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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA
1.1. Podstawa opracowania

Niniejszg opini¢ geotechniczng opracowano W Pracowni Geologicznej GEO-MI,
na zlecenie firmy: Pracownia Drogowa ,PYLON” Sp. z 0.0., =z siedzibg

przy ul. Astréw 10, 40-045 Katowice.

Opini¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne czgs¢ 2; PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie” i norm zwigzanych, oraz na podstawie wytycznych PN-98/B-
02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogodlne.”. Wykorzystano

réwniez mapy przedmiotowe i literature fachowa.

Podstawa prawna wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).
1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia okreslajaca warunki geotechniczne oraz stopien
ztozonosci budowy geologicznej dla zadania pn. ,,Wykonanie dokumentacji projektowo —
kosztorysowej przebudowy drogi gminnej nr 470103 S ul. Lakowej na odcinku okoto 460 m
od ul. 11 Listopada (droga wojewodzka nr DW 492) do ul. E. Orzeszkowej (droga gminna

nr 470040 S) wraz z budowa odwodnienia 1 uzupetnieniem oswietlenia”.
1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo — wodnych
wystepujacych w rejonie badan oraz okre§lenie migzszosci poszczegdlnych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni, w zakresie umozliwiajacym przeprowadzenie projektowanych

prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen 1 jakosciowego
okreslenia parametrow wiodgcych gruntdéw. Przy opracowywaniu niniejszej opinii
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wykorzystano rowniez mapy 1 literatur¢ geologiczng, polskie normy i branzowe przepisy

prawne.
W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:

e stopnia zlozono$ci budowy geologicznej,
e ewentualnego zasiggu 1 glebokosci wystepowania gruntdw organicznych,
o glebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych,

e grup nos$nos$ci podtoza nawierzchni.
2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest wzdluz istniejacej drogi gminnej nr 470103 S —
ul. Lakowej w Kiobucku (gm. Kilobuck, pow. klobucki, woj. $laskie). Poczatek
projektowanego odcinka drogi zlokalizowany jest w rejonie skrzyzowania z droga
wojewddzka nr 492 (ul. 11 Listopada), natomiast koniec zlokalizowany jest na potnoc,
w rejonie skrzyzowania z ul. E. Orzeszkowej. Diugos¢ projektowanego odcinka drogi wynosi
ok. 460 m. W sasiedztwie terenu badan zlokalizowane sg gltdwnie tereny rolnicze i luzna
zabudowa mieszkaniowa, oraz taki. W potudniowej czgséci droge przecina niewielka rzeka —
Biala Oksza.

Wedtug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest
w obrebie Wyzyny Wielunskiej (341.22) - mezoregionu fizycznogeograficznego,
stanowigcego cze$¢ Wyzyny Woznicko - Wielunskiej. Stanowi on cze$¢ gornojurajskiej
ptyty, w  ktérej prog denudacyjny jest czeSciowo zatarty. Skaly pokrywy
przedczwartorzedowej odstaniajg si¢ na powierzchni tylko miejscami. Wysokosci wahajg si¢
od 220,0 do 280,0 m n.p.m., a wzniesienia regionu majg genez¢ akumulacyjng lub tektoniczng

(zbudowane ze skat srodkowej jury i dolnego triasu).

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest do$¢ zroznicowana, a teren
opada tagodnie w kierunku obnizenia dolinnego Biatej Okszy. Deniwelacje w obrebie
zbadanego obszaru siggajg 11,0 m, a bezposrednio migdzy otworami wynosza 4,1 m. Rzedne
niwelacyjne wahaja si¢ migdzy 228,7 a 232,8 m n.p.m.
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3. PRZEBIEG BADAN
3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 3 otwory badawcze metodg rzednych i odcigtych (domiarow),
W oparciu o istniejgcg sytuacje¢, na podstawie mapy dokumentacyjnej (Zatacznik nr 2.1 — 2.2).

Rze¢dne wysokosciowe zostaty okreslone metodg interpolacji, na podstawie w/w mapy.
3.2. Wiercenia i badanie terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 27.01.2015 r. oraz 23.02.2015 r. Odwiercono
3 otwory badawcze. Otwory nr 1 i 3 odwiercono do glgbokosci odpowiednio 1,7 m p.p.t.
oraz 2,5 m p.p.t. na potrzeby przebudowy istniejacej drogi. Otwor nr 2 odwiercono
do glebokosci 7,5 m p.p.t. na potrzeby budowy obiektu mostowego przez rz. Biata Oksza.

Laczny metraz wynosi 11,7 mb.

W rejonie otworu badawczego nr 1, na glebokosci 1,7 m p.p.t. natrafiono
na przeszkode (prawdopodobnie otoczaki znacznych rozmiarow). Pomimo kilkukrotnych
prob korekty lokalizacji, z powodu ograniczen technicznych sprzg¢tu wiertniczego warstwy tej

nie udato si¢ przewierci¢. Z tego wzgledu otwor ten wykonano do glebokosci 1,7 m p.p.t.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotno$¢ i stan okreslano

sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.

Po zakofczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
4. DANE DOTYCZACE WELASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO
4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glebokosci 1,7 — 7,5 m p.p.t. zbadano jedynie stropows parti¢ podtoza

gruntowego. Reprezentuja je grunty:

¢ holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn), osady organiczne (Qhh), osady rzeczne

(Qhf),
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e plejstocenskie — osady zastoiskowe (Qpl), oraz osady rzeczne (Qpf).

W sktad holocenu wchodza:

Grunty antropogeniczne (Qhn) — wystepuja w postaci warstw konstrukcyjnych nawierzchni

0raz antropogenicznych nasypow.

Warstwa bitumiczna — stanowi nawierzchni¢ asfaltowa wystepujaca miejscami wzdtuz
badanego odcinka drogi od powierzchni terenu. Nawiercono ja w otworze nr 1, a jej

stwierdzona migzszo$¢ wynosi 0,03 m.

Podbudowa z Kkruszywa lamanego — wystepowanie kruszywa tamanego odnotowano
w otworze nr 2 w przypowierzchniowej warstwie terenu, a jego stwierdzona migzszo$¢

wynosi 0,10 m.

Nasypy niekontrolowane — nawiercone zostalty w otworze nr 1 pod warstwag bitumiczna,
oraz w otworze nr 2 w przypowierzchniowej warstwie terenu. Ich stwierdzona migzszo$¢
wynosi 0,97 — 1,3 m. W sktad tych gruntéw wchodzi kruszywo tamane z domieszkag zuzlu

1 okruchow cegly, oraz piasek $redni ze Zwirem 1 piaskiem prochnicznym.

Osady organiczne (Qhh) — reprezentowane sg przez holocenskie osady o genezie rzecznej,
wyksztalcone w formie namuléw, namutéw gliniastych 1 namulow piaszczystych.
Nawiercono je w otworze nr 1 i 2, na glebokosci 1,0 — 5,6 m p.p.t. Ich migzszos¢ w otworze
nr 1 nie jest znana, gdyz ich spagu nie przewiercono, natomiast w otworze nr 2 ich migzszos¢
waha si¢ w granicach 0,4 — 2,0 m. Ze wzgledu na ograniczenia wynikajace z analizy
makroskopowej i ograniczony zakres badan, niemozliwe okazato si¢ jednoznaczne ustalenie,
czy warstwa gruntow stwierdzona w otworze nr 1w strefie glebokosci 1,5 — 1,7 m p.p.t.

stanowi namut z domieszka piasku $redniego i otoczakow, czy tez nasyp niekontrolowany.

Osady rzeczne (Qhf) — reprezentowane sa przez osady piaszczyste nawiercone w otworze
nr 2 i 3, na glgbokosci 0,1 — 6,0 m p.p.t. Ich stwierdzona migzszo$¢ wynosi 0,6 — 0,8 m.
Miazszos$¢ warstwy Utwordw piaszczystych wystepujacych w otworze nr 2 ponizej gtebokosci
6,0 m p.p.t. nie jest znana, gdyz ich spagu nie przewiercono. Pod wzgledem litologicznym

reprezentowane sg przez piaski srednie, piaski grube i piaski drobne.
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W sklad plejstocenu wchodza:

Osady zastoiskowe (Qpl) — nawiercono je w otworze nr 3, na glebokosci 0,7 m p.p.t.,
a ich stwierdzona migzszo$¢ wynosi 0,8 m. Litologicznie wyksztalcone sg w formie glin

piaszczystych.

Osady rzeczne (Qpf) — nawiercono je w otworze nr 3, na glebokosci 1,5 m p.p.t.
Ich miazszo$¢ nie jest znana, gdyz ich spagu nie osiggni¢to. Reprezentowane sg przez piaski

srednie.
4.2. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni

Badana droga posiada nawierzchni¢ utwardzong, czgsciowo wykonang z warstwy
bitumicznej w bardzo ztym stanie technicznym (nawierzchnia asfaltowa wystepuje jedynie
wyspowo). Zbadana migzszo$¢ warstwy bitumicznej wynosi 0,03 m i moze ulegal
nieznacznym zmianom. Na pozostatej czgéci drogi nawierzchni¢ stanowi kruszywo tamane.

Jego migzszos¢ wynosi okoto 0,10 m.

Pod asfaltowa nawierzchnig odnotowano wystgpowanie nasypu niekontrolowanego,
o migzszosci 0,97 m, w sklad ktorego wchodzi kruszywo tamane, zuzel 1 okruchy cegly.
Kruszywo lamane nawiercone w otworze nr 3 utozone jest bezposrednio na gruntach

rodzimych podtoza.

Wystepowanie nasypow niekontrolowanych o migzszosci 1,3 m stwierdzono rowniez
w otworze nr 2 w przypowierzchniowej warstwie terenu. W ich sktad wchodzi piasek $redni

z wktadkami zwiru 1 piasku prochnicznego.

W podlozu gruntowym wystepuja osady organiczne, osady piaszczyste, oraz grunty

spoiste.
4.3. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosSci
1,7 — 7,5 m p.p.t. stwierdzono wystgpowanie wod gruntowych. Wody o0 zwierciadle
swobodnym nawiercono w otworze nr 3, na gigbokosci 2,1 m p.p.t., natomiast wody
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0 zwierciadle naporowym nawiercono w otworze nr 2, na glebokosci 3,3 m p.p.t.
oraz 4,8 m p.p.t. Zwierciadto wod gruntowych ustabilizowato si¢ na glgbokosci 1,5 m p.p.t.
Swobodne zwierciadto wod gruntowych w rejonie badan ksztaltuje si¢ na rzednych
227,2 —230,7 m n.p.m.

W otworze nr 3, na glebokosci 0,7 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie sgczen
na stropie osadow spoistych. W okresach intensywnych i dlugotrwatych opadow
atmosferycznych saczenia na stropie osadow spoistych moga przybiera¢ na sile. Nie wyklucza

si¢ wystepowania sgczen pomig¢dzy odwierconymi punktami rozpoznawczymi.

Amplitude sezonowych wahan zwierciadta wod gruntowych ocenia si¢ na + 0,5 m.

4.4. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 1,7 — 7,5 m p.p.t
charakteryzuja zréznicowane warunki gruntowo-wodne [1]. Rejon otworu nr 3
charakteryzujg proste warunki gruntowo — wodne. W rejonie otworéw nr 1 i 2 warunki
gruntowo — wodne okreslono jako zlozone, ze wzgledu na wystepowanie w podiozu
gruntowym nasypoéw niekontrolowanych i1 osadéw organicznych o znacznej migzszoSci.
Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntéw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ trzy serie litologiczno-genetyczne. Zostaty
one ujete w warstwy geotechniczne (zgodnie z [6] na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw
geotechnicznych podano charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych okreslone
na podstawie badan makroskopowych metodami B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako ceche
wyrézniajaca dla gruntdow spoistych przyjeto stopien plastycznosci - I, a dla gruntow
niespoistych stopien zageszczenia Ip, oraz wskaznik skonsolidowania . Pod wzgledem
konsolidacji grunty serii Il nalezg dogrupy C (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020).
Charakterystyczne = warto$ci  parametrOw  geotechnicznych  wydzielonych — warstw

geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1 zamieszczonej w opinii.
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Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria — osady organiczne (Qhh)

Na zespot tych osadow skladajg si¢ grunty mineralne rodzime organiczne. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez mato wilgotne i wilgotne namuly,
wilgotne namuly gliniaste w stanie plastycznym, oraz nawodnione namuly piaszczyste.
Osady te posiadaja lokalnie wkladki piasku prochnicznego, piasku S$redniego
i otoczakow. Grunty tej serii ujeto w jedna warstwe geotechniczng 1. Sg to grunty Scisliwe,
klasyfikowane jako nienosne i z tego powodu nie mogg stanowi¢ bezposredniego podioza
robot budowlanych. Zgodnie z normg PN-81/B-03020 dla w/w gruntdéw nie wyznaczono
charakterystycznych warto$ci parametrow geotechnicznych, gdyz traktowane sg jako grunty
nienosne. Ze wzgledu na ograniczony zakres badan precyzyjne okre§lenie genezy gruntow
wystepujacych w otworze nr 1 w strefie glebokosci 1,5 — 1,7 m p.p.t. okazato si¢ niemozliwe.

Istnieje mozliwos$¢, ze grunty te stanowia nasypy niekontrolowane.

- Il seria — osady rzeczne (QOhf/Qpf)

Na zesp6t tych osaddéw sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. W obrgbie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez holocenskie i plejstocenskie piaski
$rednie, piaski grube i piaski drobne. Sg to grunty niewysadzinowe i zaliczono je do grupy
nosnos$ci podtoza nawierzchni G1 — w kazdych warunkach wodnych. Grunty tej serii ujgto

w dwie warstwy geotechniczne:

- 1A — reprezentowana jest przez piaski $rednie, miejscami na pograniczu piasku
drobnego, lokalnie z wktadkami piasku grubego, oraz piaski grube na pograniczu piasku
sredniego. Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntéw wynosi f=0,90. Sa to utwory malo
wilgotne, wilgotne i nawodnione, w stanie $rednio zagg¢szczonym, o przyjetej
charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia I,™ = 0,50. Pod wzgledem wiasnosci
filtracyjnych grunty te naleza do S$rednio przepuszczalnych (piaski $rednie) i mocno
przepuszczalnych (piaski grube). Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla piaskow
Srednich wynosza k = 10% — 25 x 10% cm/s, a dla piaskow grubych wynosza
k=25x107-75x 107 cm/s.
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- 11B — reprezentowana jest przez piaski drobne na pograniczu piasku $redniego.
Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntow wynosi f=0,80. Sg to utwory nawodnione,
w stanie §rednio zaggszczonym, o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia
1™ = 050. Pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych grunty te naleza do malo
przepuszczalnych. Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla piaskow drobnych

wynosza k = 10 - 10 cm/s.

- 111 seria — osady zastoiskowe (Opl)

Na zespot tych osadoéw sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste — gliny
piaszczyste, nalezace do grupy osadow srednio spoistych. Wskaznik skonsolidowania
dla tych gruntow wynosi f=0,60. Grunty tej serii uj¢to w jedna warstwe geotechniczna Ill.
Sa to grunty mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej warto$ci
stopnia plastycznosci 1.™ = 0,20. Pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych grunty tej serii
naleza do bardzo slabo przepuszczalnych. Orientacyjne warto$ci wspolczynnika filtracji k
dla glin piaszczystych wynosza k = 10°® — 10®° cm/s. Osady omawianej serii zaliczane sa

do bardzo wysadzinowych i zaliczono je do grupy no$nosci podtoza nawierzchni G3.

Do warstw geotechnicznych nie wilgczono warstw konstrukcyjnych nawierzchni

drogowej oraz antropogenicznych nasypow.
5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Okreslenia generalnych warunkéw budowlanych na potrzeby projektowania
nawierzchni drogowych dokonano, uwzgledniajagc rodzaj gruntow oraz warunki wodne.
W przypadku braku jednoznaczno$ci niektdrych kryteriow podanych w opracowaniu,
dokonano oceny wtlasnej. Jako poziom niwelety przyjeto obecne rzedne terenu, a warunki
okreslono dla gruntow wystepujacych 0,5-1,0 m ponizej niwelety (orientacyjny poziom robot
ziemnych pod nawierzchnie drogowe). Poszczegolne warstwy podtoza przyporzadkowano
do poszczegdlnych warunkow budowlanych zgodnie z tabelg. W zestawieniu tym nie ujgto

warstwy gruntéw antropogenicznych.

10

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski, ul. Socjalna 5 lok 6, 93-324 £4dz
Biuro: ul. Rzgowska 92, 93-148 t6dz



&

GeEOo-(Tll

Opinia geotechniczna

Tabela nr 2 Tabela warunkéw budowlanych dla wydzielonych warstw geotechnicznych

Warunki budowlane przy poziomie wod
. Stan gruntu . . ..
Nr warstwy Rodzaj gruntu - podziemnych ponizej planowanej niwelety
hnicznej symbol izei
geotechnicznej y I I, ponizej | od 3 do |t 2
3m 2m
| Nm, Nmg, Nmp - Z1E

A Ps, Pr 0,50 - DOBRE

1B Pd 0,50 - DOBRE

i Gp - 0,20 DOBRE DOSTATECZNE

Warunki budowlane w rejonie otworu nr 1 nalezy okresli¢ jako zte, ze wzgledu
na wystepowanie w podtozu gruntowym nasypoéw niekontrolowanych oraz osadow
organicznych o znacznej migzszosci. W rejonie otworu nr 3 warunki budowlane nalezy

okresli¢ jako dobre.

Warunki wodne na potrzeby projektowania nawierzchni drogowych oceniono
na podstawie rozporzadzenia [2]. Przyjeto jednoczesnie, Zze pobocze bedzie utwardzone
i szczelne oraz =zostang zapewnione warunki do dobrego odprowadzenia wod
powierzchniowych. Zaleca si¢ przyjecie W rejonie badan dobrych warunkéw wodnych.

W rejonie otworu nr 2 warunki wodne okreslono jako przecigtne.

Na glebokosci planowanych robot wystepuja grunty niespoiste, a w glebszych partiach
podioza gruntowego utwory Spoiste, oraz grunty nasypowe wraz z zalegajacymi pod nimi

osadami organicznymi.

Grunty warstw 1A, 1IB 1 [Ill posiadajg korzystne wartosci parametrow

geotechnicznych i beda stanowity dobre podtoze robdot budowlanych.

Osady organiczne warstwy | oraz nasypy niekontrolowane nalezag do gruntow

nieno$nych nie moga stanowi¢ bezposredniego podtoza robot budowlanych.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w ich obrgbie na potrzeby projektowanej
drogi zaleca si¢ czg¢sciowa wymiang gruntu i zastgpienie gruntdw nienosnych piaskami
zaggszczanymi warstwami, lub zaprojektowanie wzmocnienia podloza innymi zabiegami,

np. poprzez zastosowanie geosyntetyku (np. geokraty).

Podczas prowadzenia prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci

11

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski, ul. Socjalna 5 lok 6, 93-324 £4dz
Biuro: ul. Rzgowska 92, 93-148 t6dz



&

GeEOo-(Tll

Opinia geotechniczna

1,7 — 7,5 m p.p.t. stwierdzono wystgpowanie wod gruntowych o zwierciadle swobodnym
w otworze nr 3, na glebokosci 2,1 m p.p.t.,, oraz o zwierciadle napietym w otworze nr 2,
na glebokosci 3,3 m p.pt. i 48 m p.pt Swobodne zwierciadto wod gruntowych
ustabilizowane jest na glebokosci 1,5 — 2,1 m p.p.t., tj. na rzednych 227,2 — 230,7 m n.p.m.
Podczas projektowania inwestycji nalezy zwroci¢ uwage na sgczenia, Wystepujace na stropie
osadoéw spoistych, ktore w okresie intensywnych i dtugotrwatych opadéw atmosferycznych
moga przybiera¢ na sile. W przypadku prowadzenia robét ziemnych ponizej poziomu wod
gruntowych moze zachodzi¢ moze konieczno$¢ wykonania tymczasowego odwodnienia

terenu.

W przypadku projektowania obiektu mostowego podstawowym problemem
przy projektowaniu i realizacji robot ziemnych bedzie kwestia zalegania w podtozu
gruntowym warstwy nasypow niekontrolowanych i osadow organicznych. Problem ten mozna
rozwigza¢ poprzez zastosowanie posadowienia posredniego, lub tez poprzez ich usunigcie,
a nastgpnie wykonanie nasypu budowlanego, w obrgbie ktdrego posadowione beda
fundamenty. W celu realizacji wymiany gruntu konieczne moze okaza¢ si¢ obnizenie
zwierciadla wod gruntowych. W takim przypadku nalezy rozwazy¢ np. wykonanie obudowy
ze S$cianek szczelnych, ktore utrzymajg stateczno$¢ Scian oraz ograniczg doptyw wod

gruntowych do wykopu.

Wazrost wilgotno$ci gruntow spoistych bedzie prowadzit do ich uplastycznienia.
Uplastycznienie spowoduje zmniejszenie wartosci parametréw wytrzymatosciowych gruntu.
Zwigkszy sie rowniez ich odksztatcalno$¢. Zmiana wlasnosci tych gruntdéw moze prowadzié
do znacznego obnizenia ich no$nosci. Wzrost wilgotnosci naturalnej gruntéw spoistych moze
by¢ spowodowany wodami opadowymi, wodami roztopowymi, lub wodami gruntowymi.
Oddziatywania wywotane pracujagcym sprzgtem budowlanym, ruchem na placu budowy, itp.
beda ulatwia¢ 1 przyspiesza¢ absorbowanie wody przez spoiste podioze gruntowe,
co w efekcie moze prowadzi¢ do jego uplastycznienia. W przypadku prowadzenia robot
w obrebie gruntow spoistych nalezy chroni¢ je przed oddziatywaniem wody. W przypadku
naruszenia ich struktury lub dopuszczenia do istotnego zawodnienia, uplastycznione partie
gruntu nalezy usung¢ z podtoza i zastgpi¢ warstwag gruntu niespoistego (piasku).
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Grupy nos$nosci podiloza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen,
a w szczegblnosci zgodnie z poziomem wdd podziemnych wystepujacym w okresie badan.
Przyjmowanie grup nosnosci dla potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest
od wystepujacych rodzajow gruntdow podloza oraz stwierdzonych warunkéw wodnych

rozpoznanych do wlasciwej glebokosci.

Konieczne jest wilasciwe odwodnienie modernizowanej drogi uniemozliwiajace

gromadzenie si¢ wod opadowych w obrebie korpusu drogowego.

Przyporzadkowanie poszczegélnych warstw geotechnicznych do grup nos$nosci
podloza opisano w rozdziale 4.4 oraz przedstwiono na Zalaczniku nr 3.1 - 3.3

i w tabeli 1.

6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do glgbokosci 1,7 — 7,5 m p.p.t., charakteryzuja
zroznicowane warunki gruntowo-wodne. W rejonie otworu nr 3 stwierdzono proste
warunki gruntowo — wodne, natomiast w rejonie otworow nr 1 i 2 warunki gruntowo
— wodne nalezy okresli¢ jako zlozone.

2. Projektowang inwestycje¢ zaliczy¢ mozna do | kategorii geotechnicznej.

3. Zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich
charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, ktére winny staé si¢
podstawa do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

4. Grunty warstw IlA, 1IB i Il charakteryzuja si¢ korzystnymi parametrami
geotechnicznymi i stanowi¢ bgda dobre podtoze budowlane.

5. Grunty organiczne warstwy | oraz nasypy niekontrolowane naleza do gruntow
nieno$nych i nie mogg stanowi¢ bezposredniego podtoza robdt budowlanych.

6. W trakcie wykonywania prac wiertniczych do glgbokosci 1,7 — 7,5 m p.p.t.
stwierdzono wystepowanie wod gruntowych. Szczegdétowa charakterystyke
przedstawiono w podrozdziale nr 4.3.

7. W przypadku prowadzenia robot ziemnych ponizej poziomu wod gruntowych moze
zaj$¢ konieczno$¢ tymczasowego obnizenia ich zwierciadta.

8. W przypadku prowadzenia robot ziemnych w obrgbie gruntow spoistych nalezy

chroni¢ je przed oddziatywaniem wody.
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9. Przy pracach projektowych, nalezy bra¢ pod uwage wytyczne przedstawione
w rozdziale 5.

10. W trakcie wykonywania robot ziemnych zajdzie konieczno$¢ wykonywania nasypow,
zasypek 1 podsypek. Material do budowy nalezy dobiera¢ z uwzglednieniem
postanowien normy [10]. Nasyp mozna formowaé zardwno z gruntdw spoistych jak

I niespoistych.

11. Podstawowym warunkiem technologicznym skutecznego zageszczania gruntow
przeznaczonych na nasypy, zasypki, podsypki itp., jest ich prowadzenie przy

wilgotnosci optymalne;j (wopt), uprzednio okreslonej w badaniach laboratoryjnych.

12. Podstawowym miarodajnym parametrem do odbioru zasypek, podsypek itp., jest

wskaznik zageszczenia Ig (a nie stopien zageszczenia Ip). Odbidr zageszczanego
podtoza powinien odbywac si¢ warstwami. Do wykonania kolejnej warstwy powinno
si¢ przystapi¢ po dokonaniu odbioru warstwy poprzednie;.

13. Przy koncowym odbiorze robot ziemnych nalezy postugiwaé sie wartosciami
pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia (Eq i Ep) oraz wskaznikiem

odksztalcenia (Iy), uzyskanymi z badan ptyta VSS.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI
7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
roku w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne 1

ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie

gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz.U. 2011 nr 282 poz. 1657).
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[4]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2011 r. w sprawie

kwalifikacji w zakresie geologii (Dz.U. 2011 nr 275 poz. 1629).

[5]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi,
oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego (Dz.U.

2014 poz. 1800).
7.2. Normy panstwowe i branzowe

[6]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

[7]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czgs$¢ 2 Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.

[8]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentow palowych.
[9]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[10]. PN-98/S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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Tabelanr1
CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH wg PN-81/B-03020
Seria Iitologiczno— Stan gruntu MOdU’fy
stratygraficzna edometryczny Grupa
Rodzaj S8, Stopien Stopien pll=ces .Ge;st,o.sc Kat tarcia Spdjnosé p|erwotneg.o Scisliwosci Wskaznik Wspoi?zynmk nosnosci
(wg pkt. . L. naturalna objetosciowa wewnetrznego odksztatcenia . . X . materiatowy .
gruntu 1.4.6) zageszczenia plastycznosci %] [t/m?] ) [kPa] [MPa] pierwotnej skonsolidowania (wg pkt. 3.2) podtoza
- ) [MPa] Sl s nawierzchni
P — 1™ 1™ w,, ™ o® o™ e, ™ E,™ My B kPa Gi
Qhh | Nm’\,l n’\:;ng' - grunty $cisliwe, klasyfikowane jako nieno$ne
mw-5,0 mw-1,70
Qhf/ 1A Ps, Pr - 0,50 - w-14,0 w-1,85 33,0 - 79,90 94,69 0,90 1+0,10 Gl
Qpf nw-22,0 nw-2,00
11B Pd - 0,50 - nw-24,0 nw-1,90 30,4 - 46,20 61,91 0,80 1+0,10 Gl
Qpl 11 Gp C - 0,20 12,0 2,20 14,8 16,96 20,58 29,40 0,60 1+0,10 G3

mw — mato wilgotne, w — wilgotne, nw - nawodnione
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93-324 to6dz

Biuro :

ul. Rzgowska 92

93-148 £6dz

e-mail: biuro@geo-mi.pl
www.geo-mi.pl
tel. 515 590 677




o o Nowe lagorze |
~I
|
\1_0‘|
F A TE ]

l Vot
\ V8

| 25

R, R R

1
s A

i,

iR
N

°

: 70 g

PRl

1l 07
5

°

o fha £
/ F‘—l m\
R Btk n_JI

gis

, PaN
16 G.Kamionka

A 2 \\

e | M 77
1oaTh

A i OB -

B, LT

] i il

\\ — 2433 " Lokalizacja badan
oo N i 4 & / ‘ geotechnicznych
\ A at S .
\\ . Pracownia Drogowa ,PYLON” Sp. z 0.0. .
% Zleceniodawca: ul. Astrow 10, 40-045 Katowice Zatgcznik nr 1
= ~d \ Opinia geotechniczna
Seg mgr dla zadania pn. ,Wykonanie dokumentacji projektowo - kosztorysowej przebudowy
o Opracowat: Bogustawa Kozaneckal drogi gminnej nr 470103 S ul. £gkowej na odcinku okoto 460 m od ul. 11 Listopada
L 9 (droga wojewodzka nr DW 492) do ul. E. Orzeszkowej (droga gminna
Al 7 ~ hY nr 470040 S) wraz z budowg odwodnienia i uzupetnieniem o$wietlenia”
, ’*[ = 3 2.0 Skala:
=g } 7] Data: H X
/ij “fh\ #Qﬁgp 2.8 Luty 2015 Mapa topograficzna 1110 000
e 4 k—(

Legenda:




< y/i
=)

MAPA DOKUMENTACYJNA W SKALI 1 : 1000

>
-
o S
X N S \ > “
N m -
X é}\\ % .
.
N .
) N -
S N IS
Y AN IS
\\ N 438 -
[
\Y N -
\Y N “
\Y N
\ A , iy
\\ Q% -t- ! S —
! =
INYA /7/ 4 s‘
N
b/12 . N % { .
N N /7
\ N N S N ! - -
X S 3 > N /4 4\}.9//}
T 7
N ;797\ l‘q /), e
N\ . vy e
N N\
N\ II
M N\ 'll
“ N\ 8/
.
~ Q)
Q‘ N
. ; N\
\ \Y
- & N
¢ i
I * Tk ’u—
762/4 N
\‘ 765/2 i’g
hd N, A
768/2 .. “12/7,5
228,7
% =
B\
130, N
e
G222 BTAZIINT

764/4

3
)
)
) )
-
A
A
A
767/2 M
1
A " , ] .
Y Objasnienia:
\)
“ 11,7 numer otworu/gteboko$é (m ppt)
' 228,9 rzedna niwelacyjna (m npm)
L
j Pracownia Drogowa ,PYLON” Sp. z 0.0. .
Zleceniodawca: 5 Zalacznik
: ul. Astréw 10 r 2.1
40-045 Katowice ’
Opinia geotechniczna
dla zadania pn. ,Wykonanie dokumentacji projektowo - kosztorysowej przebudowy
Obracowat: mgr drogi gminnej nr 470103 S ul. tgkowej na odcinku okoto 460 m od ul. 11 Listopada
P wat Bogustawa Kozaneckal (droga wojewodzka nr DW 492) do ul. E. Orzeszkowej (droga gminna
nr 470040 S) wraz z budowg odwodnienia i uzupetnieniem oswietlenia”
Data: Luty 2015

Mapa dokumentacyjna Skala:

1:1000




716/10

716/13

Objasnienia:

32,5
232,8

numer otworu/gteboko$¢ (m ppt)
rzedna niwelacyjna (m npm)

Pracownia Drogowa ,PYLON” Sp. z 0.0.

Zleceniodawca: ul. Astréw 10 Zani?gzglk
40-045 Katowice ’
Opinia geotechniczna
dla zadania pn. ,Wykonanie dokumentacji projektowo - kosztorysowej przebudowy
Opracowat: mgr drogi gminnej nr 470103 S ul. tgkowej na odcinku okoto 460 m od ul. 11 Listopada

Bogustawa Kozaneckal

(droga wojewo6dzka nr DW 492) do ul. E. Orzeszkowej (droga gminna
nr 470040 S) wraz z budowg odwodnienia i uzupetnieniem oswietlenia”

Data:

Luty 2015

Skala:

Mapa dokumentacyjna 1:1000




|§\

GEO-MI

Profil numer 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr 3.1

Wiertnica: WGS-80

Rejon: ul. Lakowa
Miejscowos¢: Ktobuck
Gmina: Ktobuck
Wojewddztwo: Slaskie

Obiekt: droga gminna
Zleceniodawca: "PYLON" Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 228.90 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 1.70 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-01-2015
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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GEO-MI

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zaknr: 3.3

Profil numer 3

Wiertnica: WGS-80

Rejon: ul. Lakowa
Miejscowos¢: Ktobuck
Gmina: Ktobuck
Wojewddztwo: Slaskie

Obiekt: droga gminna
Zleceniodawca: "PYLON" Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 232.80 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 2.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-01-2015
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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